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� ��� ���������� ���� ����� �� ���� ��� ���	 ���!

→ ����� �	� �	 ���� �"����� �� #��"�!

→ ���� �� ������ �	 ���	 �	�!
� $������ �� �������	� �� �� ������"���

→ ���	 � %	� ����	�& �� ����� ��	�  ���'�� �� ��������� ��������� 	� ��������(�"����!

� $�	� ����	 �� �� ��"�����"��� �	 ���)��""�

→ �*�	� �� ���������� �	������� ��������� "��� �� +������ ��� ������ �� ��

�����'������!
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��	

� +�	���� 	� �	��� �� ���� %	� ���"�� ��  ���'�� 	�� ��������� +��� , 	�� �"����������!

→ 
��� �	��"���%	�!

→ $���������� �� ���� "��	��!

→ �������� �� �������� �� ����!

→ ����*������ ��� *�	( �� ���� ��*, ��	"��!
�
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Oracle

Calcul
du

verdict
Comparaison

des
sorties

SoumissionJeux de test

Testeur

→ -� �����	� ����� ��� *�	( �� ����!

→ -� ������ ������ 	� ���	���� ������	�& �	���� ���)��""��& ! ! ! �!

→ ��  ������ ��� ����	�� ��� ��"�������� ��� ���	�����!
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Oracle

SoumissionJeux de test

Pre−condition

Calcul
du

verdict

Conclusion

→ #� "�� �� � ������ 	�� ������ ������������� �� �����	���� �� �� ���������!

→ -� *�	 �� ���� ���� �	 "���"	" �����+���� 	�� �������������!

→ ��  ������ ��� �����	 , �.���� �� �� �����	����!
→ �.������ ��� �	����"�!
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� #� ����� ��� ������� ��"������ %	� ��	 ��� /��� ����"������

→ �� �0�� �	����� ��� ����	
→ ��	��� ��� "������� ���� ��'����

� ��� ���������� ������� �	� ���  �������� �� �0�� �

→ ����

→ ��� ����"����� �� �.������

→ �0�� �� ���� ����& ������& 	

�& ! ! !�
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� #� ��������� �� +��"� ��� ����������!

→ ��� ���������� �(��	������ ���� �� ∃ ����""����

� #� �.��������� �	( +��"	��� �� �� +��"� �

∀X1 . . .Xn.ϕ

� �� ϕ �� �� +��"� �

α1 ⇒ . . . αn ⇒ (A1
1 ∨ · · · ∨ A1

n1
) ∧ · · · ∧ (Am

1 ∨ · · · ∨ Am
nm

) ��

α ::= α ∨ α | α ∧ α | A | ¬A

��� Aj
i ���� ��� ������ �� "�������!
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� #� ����	�� �� ��������� �� ��	���	�� ���������� ��	� ��"���� �

Propriété élémentaire

Propriété élémentaire

Propriété à tester

.

.

.

→ ��� ���������� �����	�� ���� ������ %	�  ��� /��� �������!
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� 1	� � �����+��"�� �� ��������� , ������ ��	� ������� ��� ���������� �������
����!

α1 ⇒ · · · ⇒ (β1 ∨ · · · ∨ βm) ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ �−→




α1 ⇒ · · · ⇒ β1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ

α1 ⇒ · · · ⇒ β2 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ

!!!

α1 ⇒ · · · ⇒ βm ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ

α1 ⇒ · · · ⇒ (β1 ∧ · · · ∧ βm) ⇒ · · · ⇒ γ �−→ α1 ⇒ · · · ⇒ β1 ⇒ · · · ⇒ βm ⇒ · · · ⇒ γ

α1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒(γ1 ∧ · · · ∧ γm) �−→




α1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ1

!!!

α1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γm

�	
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∀x y . !equal(x, y) ⇒ !equal(x, !plus(y, !zero))∧!equal(x, !plus(!zero), y) ∧
!equal(!plus(x, !zero), y)∧!equal(!plus(!zero, x), y)

����� �




∀x y . !equal(x, y) ⇒ !equal(x, !plus(y, !zero))

∀x y . !equal(x, y) ⇒ !equal(x, !plus(!zero), y)

∀x y . !equal(x, y) ⇒ !equal(!plus(x, !zero), y)

∀x y . !equal(x, y) ⇒ !equal(!plus(!zero, x), y)



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� #� � ��� ���������� ��	� ��"����!

∀X1 . . .Xn, A1(X1, . . . , Xn) ⇒ · · · ⇒ Am(X1, . . . , Xn)
}

�������������

⇒
B1(X1, . . . , Xn) ∨ · · · ∨ Bm′(X1, . . . , Xn)

}

�����	����

� �� Ai �� Bi ��� ������ �� "������� ������+� �	 ��)���+�!

� -�� ����� ������ ��� ���������� �� �� ��������� �������� ��� ��	 ����

� #� ������)	� ��	( ������� � �� ������������� �� �� �����	����!

��
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∀X1 . . .Xn, A1(X1, . . . , Xn) ⇒ · · · ⇒ Am(X1, . . . , Xn)
}

�������������

⇒
B1(X1, . . . , Xn) ∨ · · · ∨ Bm′(X1, . . . , Xn)

}

�����	����

� #�  �	� ������ ����� ���������

→  ���'�� �� ��������� �� ���������  ���	�� (X1, . . . , Xn)!

� -� *�	 �� ���� � 	�  ����	� ��  ���	�� X1, . . . , Xn!

� �� ������ ������������� ���� �	 "���"	" /��� �����+����!

→ �� �� ������������� ��� +�	��� ����� ��������� ��
�� �.�"����! ����������
��

��



�� ������� �		
 ���
 ���� ����� � �� 
��
 �
 �����

� 	
�	��� �
� !
�� �
 	
�	

� �� 0 � ��	( )����� "�0��� �.������� ��� *�	( �� �����!

→ )������ ��� *�	( �� ���� ���������"��� ��� ���� ����� ������!

→ ������� ��� *�	( �� ���� �	���"��� �����0�� �	 �����!
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∀X1 . . .Xn, A1(X1, . . . , Xn) ⇒ · · · ⇒ Am(X1, . . . , Xn)
}

�������������

⇒
B1(X1, . . . , Xn) ∨ · · · ∨ Bm′(X1, . . . , Xn)

}

�����	����

� ��� ���������� ����  	�� ��""� ��� ��������� �

→ �� )����� ���  ���	�� ���������� ���  �������� ���� Xi� 2

→ �� ��)���� �� ��� �������������� ���� Ai� ����  ���'��� 2

→ �� ����	�� ��  ���	� �� �� �����	���� ���� Bi� %	� ����� ��  ������!
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� �����
�

∀X1 . . .Xn, A1(X1, . . . , Xn) ⇒ · · · ⇒ Am(X1, . . . , Xn)
}

�������������

⇒
B1(X1, . . . , Xn) ∨ · · · ∨ Bm′(X1, . . . , Xn)

}

�����	����

� #� ����� ��� ���������� ���"�������� � �� ���  ���	�� �	 ������ �

→ �� �� ����� ��� +�������� )����������� ��	� ��� �0��� �� ���� �"������ �� ����

����& 3���& �����)& ! ! !� 2

→ �� )����� ��� +�������� ���������� ��	� ��� �0��� �������� 2

→ �� ������	�� 	� )�������	� ��������� ��	� ��� �0��� ��� ��"����� � ��� 4 ���& 3���

����& ��� 4 �����) ���� ������ ! ! !� �� ��"������ ��� )�������	�� ��� ��"�������!
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� #� 	������ �.������)� ��	� �*�	��� ��� "������� ����������� ��"���)�"����!

Coll<C1>

S1

C1

.

.

.
.

.

.

S2

S2<P>

S2Amena

P: S1Amena

P: S1

S1Amena

CollTestAmena<C1Amena>

C1Amena

��
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� -� ������0�� �(���� �

→ ����� ��� ������� ����"������ 2

→ ��� ���������� �� �� +��"� ��'��� ��	� ��	� 2

→ )����� ��� *�	( �� ���� ���	������������"��� 2

→ �������� ��� �(�������� 2

→ )����� ��� �������� �� ���� �	 +��"�� 5��!

� �(��������� �

→ ����	 ���� �.	� �	) ���� �� ��������� �������� �)�%6��'���6�����6�	� ��

�.������ ��(���)������6����	��6������ �6"������ ������)� 7 7�!

→ ��"��������� ���+��� ���)	��!

��
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� ���� �� ���� �� ��)����� �� ��'��� ��	���	�� ������)���!

→ 
��� ������������ �

8 �� ��"���� �.������ ��� ��	�� �� 	�� ��������� 2

8 �"���%	� 	� *�	 �� ���� ��� ��"������� �� �� ���������!

→ 
��� �	( ��"���� �

8 ��� ������ ���  ���	�� �.������ ���� "���� �� � ������ 2

8 	� *�	 �� ���� ��� �����!

→ 
��� ��"����

8 ��� *�	( �� ���� ���� ���9	� � �� ���  ���	�� ���"���� �� +���������"���!
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∀X1 . . .Xn, A1(X1, . . . , Xn) ⇒ · · · ⇒ Am(X1, . . . , Xn)
}

�������������

⇒
B1(X1, . . . , Xn) ∨ · · · ∨ Bm′(X1, . . . , Xn)

}

�����	����

� ���%	� ��������� ���"������� ����� ���	 , �� ��'������ �.	� ��"����

��������� � #� ������� ������"���� �.	�� ��������� P ������� �	� ���  ��������

X1 : T1& ! ! !& Xn : Tn& �.����"��� $����$� ⊆ T1 ∗ · · · ∗ Tn ��� %	�

(X1, . . . , Xn) ∈ $��� ⇔ A1(X1, . . . , Xn) ∧ · · · ∧ An(X1, . . . , Xn) ���  ���'�!

�	
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�������	�� ��� �
� ���&������
�

� :��� ���"1, . . . ,���"i ��� ���������� ���"�������� ���	�� �.	�� ��������� P !

→ ��� ������"����� ��	 ��� �� ��� �	����!

α1 ⇒ · · · ⇒ (β1 ∨ · · · ∨ βm) ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ �−→




α1 ⇒ · · · ⇒ β1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ

α1 ⇒ · · · ⇒ β2 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ

!!!

α1 ⇒ · · · ⇒ βm ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ

(

"��(x, 6) = 0 ∨"��(x, 21) = 0
) ⇒ ���(���"�(x))

����� ��	( ���������� ���"�������� ���� ��� ������"����� ��� 42 �� ��""	�!

��
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�������	�� ��� �
� ���&������
�

� :��� ���"1, . . . ,���"i ��� ���������� ���"�������� ���	�� �.	�� ��������� P !

→ ��� ������"����� ���"i +��"��� 	� "	��������"���!

α1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒(γ1 ∧ · · · ∧ γm) �−→




α1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γ1

!!!

α1 ⇒ · · · ⇒ αn ⇒ γm

�� ��)�� ���� ��	���	�� ���������� ���� ����)�� �� �������������!

��
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�������	�� ��� �
� ���&������
�

� :��� ���"1, . . . ,���"i ��� ���������� ���"�������� ���	�� �.	�� ��������� P !

n⋃
i=1

$���(���"i) = $���(P )

→ �.	���� ��� ������"����� ���"i ����� �� ������"���� �� $!

→ �� �� ���� ��� �.�(������ ��� �� $!
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� ��� ������"����� ���"i +��"��� ������� 	�� ��������� �	 ��"���� �� �� ���������

�� ������!

� ������ ��� ���������� ���� ��	����"��� �� ���� , +���� �	 ���� ������������!

→ �� ��� �������� %	� �������� ������"���� ������  ���� �������������� +�	���� ,

��������!

��
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� �� �����	���� ��� �������	�� �� �� ���*������� �� ��	���	�� ������ �� "������!

B1 ∨ · · · ∨ Bm′

� $�	� ���%	� ��������� ���"�������& ��  �	� � ��� �	 "���� 	� *�	 �� ���� %	� ���� �

���%	� ��������� �� �� �����	����!
→ ��������� ���������� �� ��	 ��� ��� /��� ���� ����� ���	����& �	 ����	� ���� ��

�����!

→ ��� *�	( �� ���� ��	 ��� �.���� �� �	�	�� ��� ���������� �� �� �����	���� �+�	��

�� ������!

��
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	 �
���

	�$
�

� �� *	���'� 	� ������� �� ���� �� �0�� ������������ ��� �� �������	�� �� ����������!

� ������0�� 	���������!

� �(��������� ������ �� �����	 ���� �� �	)�!

� ��3�(��� �	� �� )��������� ��� *�	( �� ���� � �� �� ���)��""����� ��� �����������!

��


